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@ Zweistufiges Planetenzahnradgetriebe 

(57) Zweistufiges Planetenzahnradgetriebe, bei dem 

in der ersten Getriebestufe ein erstes Ritzel (12) mit ersten 
Planetenradern (13) kammt, die auf einem ersten drehbar 
gelagerten Umlauftrager (4) lagernd sitzen, 
die ersten Pianetenrader mit einem ersten Hohlrad (9) 
kammen, das mit einem in dem Getriebegehause gela- 
gerten zweiten Umlauftrager (3) der zweiten Stufe dreh- 
fest verbunden ist, welcher zweite Pianetenrader (7) dreh- 
bar tragt, 

die zweiten Pianetenrader (7) mit einem zweiten Ritzel 
(14), das mit dem ersten Umlauftrager (4) drehfest ver- 
bunden ist, und einem in das Getriebegehause eingear- 
beiteten zweiten Hohlrad (8) kammen, 
Antrteb bzw. Abtrieb uber das erste Ritzel (12) bzw. den 
zweiten Umlauftrager (3) erfolgt, wobei das Getriebe ins 
Langsame ubersetzt, und wobei bei vertau sen tern An- 
und Abtrieb das Getriebe ins Schnelle ubersetzt 
der zweite Umlauftrager (3) jeweils seitlich seiner Piane- 
tenrader (7) in dem Getriebegehause uber je ein Walzla- 
ger (2) gelagert ist, 

jedem Walzlager (2) ein Haltemtttel zur axialen Lagesiche- 
rung zugeordnet ist, und 

der zweite Umlauftrager (3) mit einem festen Anschlag als 
Haltemittel versehen ist, an dem das benachbart im Ge- 
triebegehause sich abstutzende eine Walzlager (2) axial 
auf&en anliegt, und mit einem aufgesetzten Anschlag (11) 
als Haltemittel fur das andere Walzlager (2) 
gekennzeichnet durch die Merkmale, 
der zweite Umlauftrager (3) ist als einstuckiges Teil gefer- 
tigt, 

die beiden Walzlager (2) sind zwischen ihren axialen An- 
schlagen (1, 3, 11) durch eine an einem der beiden Walz- 
lager (2) axial anliegende Spannfeder (15) axial gegenein- 
ander verspannt. 
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[0001] Die Erfindung betrifft ein zweistufiges Planeten- 
zahnradgetriebe nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 
1. 5 
[0002] Solche Planetengetriebe sind beispielsweise be- 
kannl aus DE 43 18 334 Al und DE 42 39 331 Al. 
[0003] Von den vorgenannten bekannten Ausfiihrungen 
ausgehend beschaftigt sich die Erfindung mit dem Problem, 
derartige Getriebe hinsichtlich ihrer Herstellbarkeit zu ver- to 
einfachen, deren Lagersteifigkeit zu verbessern sowie bei 
diesen ein niedriges Gerauschverhalten zu gewahrleisten. 
[0004] Eine Losung dieses Problems zeigt eine gattungs- 
gemaBe Getriebeausfiihrung mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruchs 1 auf. 15 
[0005] Der wesentliche Vorteil dieser Ausfiihrungen be- 
steht in der Gestaitung des zweiten Umlauftragers als ein 
einziges einstuckiges Teil. Dadurch wird eine auBerst kipp- 
steife Lagerung des zweiten Umlauftragers erreicht, da bei 
einem ins Langsame iibersetzenden Getriebe die von der 20 
Abtriebsseite ausgehenden Krafte gleichmaBig auf beide 
den zweiten Umlauftrager in dem Getriebegehause abstiit- 
zende Walzlager iibertragen werden. 
[0006] Nach Anspruch 2 ist das erste Hohlrad losbar an 
dem zweiten Umlauftrager befestigt Dies hat unter anderem 25 
den Vorteil, daB die Innenverzahnung dieses ersten Hohlra- 
des einfach, durch beispielsweise Raumen, hergestellt wer- 
den kann und daB insbesondere auch ein getrennter Werk- 
stoff einsetzbar ist 

[0007] Bei der Ausfuhrung nach Anspruch 3 liegt das an 30 
der Spanneinrichtung gelegene Walzlager des zweiten Um- 
lauftragers radial innen gleichzeitig auf dem zweiten Um- 
lauftrager und dem daran befestigten ersten Hohlrad auf. 
Dadurch wird auf denkbar einfache Weise eine Zentrierung 
des ersten Hohlrades gegenuber dem zweiten Umlauftrager 35 
erreicht 

[0008] Bezuglich der Lagerung des ersten Umlauftragers 
in dem zweiten Umlauftrager besteht eine vorteilhafte Aus- 
fuhrung nach Anspruch 4 darin, das fiir diese Lagerung er- 
forderliche Walzlager durch das erste Hohlrad gegen den 40 
zweiten Umlauftrager zu verspannen. 
[0009] Der aufgesetzte, als Haltemittel fur eines der Walz- 
lager des zweiten Umlauftragers dienende Anschlag kann 
nach Anspruch 5 von dem Hohlrad der ersten Getriebestufe 
gebildet sein. 45 
[0010] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt. 
[0011] Es zeigen 

[0012] Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein zweistufiges 
Getriebe mit einer federnden Verspannung der Walzlager 50 
zwischen dem zweiten Umlauftrager und dem Getriebege- 
hause, 

[0013] Fig. 2 eine Ansicht auf die Stirnseite A des Getrie- 
bes in Richtung des Pfeiles II, 
[0014] Fig. 3 einen Schnitt durch das Getriebe nach Linie 55 

m-m. 

[0015] In einem Getriebegehause 1 ist iiber Walzlager 2 
der zweite Umlauftrager 3 eines zweistufigen Planetenge- 
triebes gelagert. Mit "zweiter Umlauftrager 3" ist hierbei der 
Umlauftrager der zweiten Stufe bezeichnet. Der mit "erster 60 
Umlauftrager 4" bezeichnete Umlauftrager der ersten Stufe 
lagert iiber Walzlager 5 in dem zweiten Umlauftrager 3. Die 
Walzlager 2 der zweiten Stufe sind Radial-Kegelrollenlager 
und das einzige Walzlager 5 der ersten Stufe ist ein Radial- 
Kugellager. 65 
[0016] Der zweite Umlauftrager 3 ist aus einem einzigen 
kompakten Stuck gefertigL In ihm sind auf Planetenradbol- 
zen 6 als zweite Planetenrader 7 bezeichnete Planetenrader 



gelagert, die in einem in das Getriebegehause 1 eingearbei- 
teten Hohlrad 8 kammen. 

[0017] Das Hohlrad 9 der ersten Stufe ist ein iiber Schrau- 
ben 10 an dem zweiten Umlauftrager 3 befestigter Ring. 
[0018] Das der Stirnseite A der ersten Stufe zugewandte 
Walzlager 2 liegt radial innen axial etwa je zur Halfte auf 
dem zweiten Umlauftrager 3 einerseits und dem ersten 
Hohlrad 9 andererseits auf. Hierdurch ergibt sich der Vorteil, 
daB das erste Hohlrad 9 zwangslaufig in dem Innenring des 
Walzlagers 2 zentriert ist. Es entfallt damit eine andernfalls 
erforderliche besondere Zentriereinrichtung. 
[0019] Das erste Hohlrad 9 dient weiterhin dazu, radial in- 
nen das Walzlager 5 des ersten Umlauftragers 4 gegen den 
zweiten Umlauftrager 3 zu spannen. 

[0020] Bei einem Einsatz des Getriebes als ein ins Lang- 
same iibersetzendes Getriebe erfolgt der Antrieb iiber ein er- 
stes Rilzel 12 der ersten Stufe, das in ersten Planetenradern 
13 der ersten Stufe kammt, die sich wiederum in dem ersten 
Hohlrad 9 radial auBen abstiitzen. 

[0021] Die Kxaftubertragung von dem ersten Umlauftra- 
ger 4 in die zweite Getriebestufe erfolgt iiber ein mit dem er- 
sten Umlauftrager 4 fest verbundenes zweites Ritzel 14. Das 
Walzlager 5 der ersten Getriebestufe ist als Radial-Kugella- 
ger ausgefuhrt. 

[0022] Ein Verspannen der Walzlager 2 zwischen dem 
zweiten Umlauftrager 3 und dem Getriebegehause 1 wird 
mit Hilfe einer zwischen einem der Walzlager 2 und dem 
Getriebegehause 1 eingelegten Tellerfeder 15 erzielt. Durch 
diese Tellerfeder 15 ist automatisch eine Vorspannung der 
Walzlager 2 gegeben, ohne diese bei der Getriebemontage 
besonders einstellen zu miissen. Bei der Verwendung bei- 
spielsweise einer Tellerfeder 15 kann eine Fixierung durch 
das an den Innenring des Walzlagers 2 anliegende erste 
Hohlrad 9 dadurch erfolgen, daB dieses Hohlrad 9 axial auf 
Anschlag gegenuber dem zweiten Umlauftrager 3 angezo- 
gen wird. Der Anschlag ist dabei so ausgeiegt, daB die Tel- 
lerfeder 15 sich noch in ihrem elastischen Verformungsbe- 
reich zwischen entspannter und gespannter Endlage befin- 
det. Eine solche Verspannung der Walzlager 2 des zweiten 
Umlauftragers ist allerdings auf Getriebeausfuhrungen be- 
schrankt, bei denen die Walzlager 2 nicht allzu groBen La- 
gerkraften ausgesetzt sind. Die Anwendungsgrenze wird 
durch die Steifigkeit der einzusetzenden Tellerfedern 15 be- 
stimmt. Dabei sind Tellerfedern iediglich eine Ausfiihrungs- 
form axial wirkender Federn, so daB auch andere Federarten 
grundsatzlich eingesetzt werden kdnnen. 
[0023] Die in den zweiten Umlauftrager eingef ormten Ab- 
triebsflansche sind mit genormten AnschluBmaBen verse- 
hen. 

[0024] Die erfindungsgemafie Getriebeausfuhrung besitzt 
unter anderem den Vorteil, ohne groBe Veranderung durch 
Wegfall der ersten Getriebestufe auch als einstufiges Ge- 
triebe eingesetzt werden zu kdnnen. 



Patentanspriiche 

1. Zweistufiges Planetenzahnradgetriebe, bei dem 
in der ersten Getriebestufe ein erstes Ritzel (12) mit er- 
sten Planetenradern (13) kammt, die auf einem ersten 
drehbar gelagerten Umlauftrager (4) lagernd sitzen, 
die ersten Planetenrader mit einem ersten Hohlrad (9) 
kammen, das mit einem in dem Getriebegehause gela- 
gerten zweiten Umlauftrager (3) der zweiten Stufe 
drehfest verbunden ist, welcher zweite Planetenrader 
(7) drehbar tragt, 

die zweiten Planetenrader (7) mit einem zweiten Ritzel 
(14), das mit dem ersten Umlauftrager (4) drehfest ver- 
bunden ist, und einem in das Getriebegehause eingear- 
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beiteten zweiten Hohlrad (8) kammen, 

Antrieb bzw. Abtrieb iiber das erste Rilzel (12) bzw. 

den zweiten Umlauftrager (3) erfolgt, wobei das Ge- 

triebe ins Langsame ubersetzt, und wobei bei ver- 

tauschtem An- und Abtrieb das Getriebe ins Schnelle 5 

ubersetzt, 

dcr zweitc Umlauftrager (3) jewcils scitlich seiner Pla- 
netenrader (7) in dem Getriebegehause iiber je ein 
Walzlager (2) gelagert ist, 

jedem Walzlager (2) ein Haltemittel zur axialen Lage- lo 
sicherung zugeordnet ist, und 

der zweite Umlauftrager (3) mit einem festen Anschlag 
als Haltemittel versehen ist, an dem das benachbart im 
Getriebegehause sich abstutzende eine Walzlager (2) 
axial auBen anliegt, und mit einem aufgesetzten An- 15 
schlag (11) als Haltemittel fur das andere Walzlager (2) 
gekennzeichnet durch die Merkmale, 
der zweite Umlauftrager (3) ist als einstuckiges Teil ge- 
fertigt, 

die beiden Walzlager (2) sind zwischen ihren axialen 20 
Anschlagen (1, 3, 11) durch eine an einem der beiden 
Walzlager (2) axial anliegende Spannfeder (15) axial 
gegeneinander verspannt. 

2. Planetengetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindung des ersten Hohlrades (9) 25 
mit dem zweiten Umlauftrager (3) losbar ist. 

3. Planetengetriebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das an der Spannfeder (15) gele- 
gene Walzlager (2) des zweiten Umlauftragers (3) ra- 
dial innen gleichzeiug auf dem zweiten Umlauftrager 30 
(3) und dem daran befestigten ersten Hohlrad (9) auf- 
liegt 

4. Planetengetriebe nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der erste Um- 
lauftrager (4) in dem zweiten Umlauftrager (3) durch 35 
ein Walzlager (5) gelagert ist, wobei dieses Walzlager 
(5) durch das erste Hohlrad (9) gegen den zweiten Um- 
lauftrager (3) verspannt ist. 

5. Planetengetriebe nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der aufge- 40 
setzte Anschlag (11) von dem Hohlrad (9) der erste 
Stufe gebildet ist. 

6. Planetengetriebe nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Spannfe- 
der eine Tellerfeder (15) ist. 45 
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